SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT ELEKTYCZNYCH (ST-E)

Przebudowa i rozbudowa budynku szkoly o fgcznik z szybem windowym wraz z
przebudowg instalacji wewnetrznych w Oswiecimiu przy ul. Bema 8

1. Przedmiot i zakres robét budowlanych.

1.1 Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest budowa instalacji elektryczne;j

1.2 Zakres opracowania
— Instalacja zasilania oswietlenia
— Instalacja zasilajgca,

1.3 Klasyfikacja robot wg. Wspolneqo Stownika Zamoéwien

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne
45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

2. Roboty towarzyszace i tymczasowe.
Do robot towarzyszgcych zalicza sie wszystkie roboty, ktére nalezg do swiadczern umownych
nawet w przypadku, jesli nie sg wymienione w umowie, a w szczegolnosci;
1) utrzymanie i likwidacja placu budowy,
2) utrzymanie urzgdzen placu budowy wraz z maszynami,
) pomiary do rozliczenia robét wraz z wykonaniem lub dostarczeniem przyrzgdéw,
) dziatania ochronne zgodnie z warunkami bhp,
) oSwietlenie i ogrzewanie pomieszczen pracowniczych,
)
)
)

doprowadzenie wody i energii do punktow wykorzystania,

dostarczenie materiatéw eksploatacyjnych,

utrzymywanie drobnych urzadzen i narzedzi,

9) przewdz materiatéw do miejsc ich wykorzystania,

10) zabezpieczenie robot przed wodg opadowa,

11) usuwanie odpaddéw z obszaru budowy oraz usuwanie zanieczyszczeh wynikajgcych z
robét wykonywanych przez wykonawce,

12) usuwanie odpadéw do 1m?®, nie zawierajgcych substancji szkodliwych.
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3. Informacje o terenie budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia i oznakowania miejsc pracy w okresie
trwania realizacji prac, az do zakonczenia i odbioru koncowego roboét. Zabezpieczenie
zostanie wykonane zgodnie z przepisami i zasadami BHP.

Oznakowanie bedzie utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres
realizacji robaot.

Wszystkie koszty wynikajgce prowadzenie robét i zabezpieczenia nie podlegajg odrebnej
zapfacie i Wykonawca skalkulowat je w wycenie ofertowe;.

4. Organizacja robét budowlanych:

1. Przed rozpoczeciem robét elektrycznych wykonawca powinien zapozna¢ z obiektem
budowlanym, gdzie bedg prowadzone roboty oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie
frontu robat.




2. Odbior frontu roboét przez wykonawce od zleceniodawcy (generalnego wykonawcy,
generalnego realizatora, inwestora) powinien by¢ dokonany komisyjnie z udziatem
zainteresowanych stron i udokumentowany spisaniem protokotu.

3. Zakres i termin odbioru frontu robot oraz stan obiektu przekazywanego do robot powinien
byC zgodny z ustaleniami podanymi w umowie o realizacje inwestycji wzglednie z
ewentualnymi pézniejszymi zmianami umowy.

4. Szczegdtowy zakres odbioru frontu robdét zalezy od charakteru i rodzaju robét
przewidzianych do wykonania i jest podany w poszczegdlnych rozdziatach specjalistycznych.
5. Przy wykonywaniu roboét, dla ktérych wymagane jest ustanowienie kierownika budowy-
(robdt), obowigzkowe jest prowadzenie dziennika budowy (robét). Dziennik roboét
elektrycznych wykonywanych w ramach powinien by¢ prowadzony w dzienniku budowy
prowadzonego przez kierownictwo generalnego wykonawcy. W przypadku niezaleznego,
bezposredniego wykonawstwa robot elektrycznych dziennik robot jest réwnoznaczny z
dziennikiem budowy.

6. Dziennik budowy (robét), wydawany przez wtasciwy organ, stanowi urzedowy dokument
dotyczacy przebiegu robdét oraz wydarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonawstwa.
7. Zapisy w dzienniku budowy (robét) powinny by¢ dokonywane na biezgco i chronologicznie.
Kazdy zapis powinien by¢ opatrzony datg i podpisem osoby dokonujgcej zapisu z podaniem
imienia i nazwiska, stanowiska stuzbowego oraz nazwy reprezentowanej instytucji. Z kazdym
zapisem powinna by¢ zaznajomiona kompetentna osoba, ktérej zapis dotyczy, co powinno
by¢ potwierdzone podpisem tej osoby.

8. Na budowie powinien by¢ wykonany harmonogram budowy okreslajgcy zakres oraz
terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych rodzajow robot wzglednie ich etapow i
powinien by¢ tak uzgodniony, aby zapewniat prawidtiowy przebieg zasadniczych robot
ogolnobudowlanych, a réwnoczesnie umozliwiat technicznie i ekonomicznie prawidtowe
wykonawstwo robot elektrycznych. Ogolny harmonogram budowy powinien stanowic
podstawe do opracowania szczegétowych harmonogramow robét branzowych.

9. W trakcie realizacji koordynacjg nalezy objg¢ roéwniez pomocnicze roboty
ogolnobudowlane zwigzane 2z robotami elektrycznymi, jesli przedsiebiorstwo robdét
elektrycznych nie bedzie wykonywac robdt pomocniczych: sitami wlasnymi takich jak np.
wykonywanie rusztowan powyzej 4m itp.).

5. Ogdblne warunki dotyczace bezpieczenstwa | higieny pracy przy robotach
elektrycznych

Przy wykonywaniu roboét elektrycznych kazdy wykonawca (podwykonawca) zobowigzany jest
do przestrzegania aktualnie obowigzujgcych przepisbw w zakresie bezpieczenstwa i higieny
pracy (bhp i przepisy dla wykonawcow robot elektrycznych.

1. Kodeks pracy, dziat ,Bezpieczenstwo i higiena pracy"

2. Nalezy réwniez korzysta¢ z instrukcji branzowych w zakresie bhp (np.: instrukcji bhp dla
Przedsiebiorstw Produkcji i Montazu Urzadzen Elektrycznych Budownictwa ,Elektromontaz".
3. Podwykonawca robdt elektrycznych powinien przestrzega¢ odnosnych wymagan
generalnego wykonawcy w zakresie bhp.

4. W przypadku wykonywania robét elektrycznych w czynnych obiektach inwestor powinien
zapewni¢ odpowiednio zastosowane zabezpieczenia i urzgdzenia ochronne jak réwniez
nadzér w zakresie bhp ze strony uzytkownika obiektu.

5. Kwalifikacje personelu wykonawcy robot elektrycznych powinny by¢ stwierdzone przez
wiasciwg komisje egzaminacyjng i udokumentowane aktualnie waznymi zaswiadczeniami
kwalifikacyjnymi, (zaswiadczenia kwalifikacyjne ,D" i ,E").




Il._WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH ORAZ
MATERIALOW.

1. Transport, przyjmowanie i sktadowanie materialdw na placu budowy

1.1. Wymagania ogdine

1. Dostawa materiatéw przeznaczonych do robét elektrycznych powinna nastgpi¢ dopiero po
odpowiednim przygotowaniu pomieszczen magazynowych i sktadowisk na placu. Jesli jest to
konieczne ze wzgledu na rodzaj materiatbw, pomieszczenia magazynowe powinny by¢
zamykane, zabezpiecza¢ materiaty od zewnetrznych wptywéw atmosferycznych oraz
umozliwiaé¢ utrzymanie wewnagtrz odpowiedniej temperatury i wilgotnosci.

2. Magazyny oraz sktadowiska powinny by¢ urzgdzane w miejscach zapewniajgcych
wiasciwe warunki magazynowania wzglednie sktadowania, przy czym podfoze powinno by¢

dostosowane do rodzajéow magazynowanych (sktadanych) materiatow, wyrobow, urzgdzen
lub maszyn.

3. Skfadowanie materiatow, aparatéw i urzgdzen elektrycznych powinno odbywaé sie w
warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu wzglednie pogorszeniu sie ich
wiasciwosci technicznych (jakosci) na skutek wptywow atmosferycznych i czynnikéw
fizyczno-chemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych wtasciwosci
materiatdw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

1.2. Transport materiatoéw

Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu
materiatéw, elementéw, konstrukcji, urzgdzen itp. niezbednych do wykonywania danego
rodzaju robot elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczyé przemieszczane
przedmioty w sposob, zapobiegajgcy ich uszkodzeniu.

1.3. Odbidr i przyjecie materiatow

1. Wykonawca zobowigzany jest dostarcza¢ na budowe wszelkie wyroby i materiaty nowe
(tzn. nieuzywane).

2. Parametry techniczne materiatow i wyrobow powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w projekcie technicznym oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujgcych
norm, przepiséw dotyczgcych budowy urzadzen elektrycznych oraz warunkow technicznych
wykonania i odbioru. Jesli w projekcie wzglednie kosztorysie przy okreslonym materiale lub
wyrobie podany jest numer katalogowy, to dostarczony na budowe materiat lub wyréb
powinien Scisle odpowiadaé opisowi katalogowemu. Materiaty i wyroby o zblizonych, lecz nie
identycznych jak podano w projekcie wzglednie kosztorysie parametrach mozna zastosowac
na budowie wytgcznie za pisemng zgodg projektanta wzglednie inwestora lub jego
upetnomocnionego przedstawiciela. Kazdy materiat uzyty do wbudowania musi posiadaé
odpowiedni dokument (certyfikat, deklaracje zgodnosci) i oznaczenie dopuszczajgce go do
stosowania w budownictwie. Materiatu nie posiadajgcego takich dokumentoéw i oznaczen nie
wolno wbudowad.

3. Materiaty, dla ktérych wymaga sie Swiadectw jakosci, jak np.: aparaty, kable, urzgdzenia
prefabrykowane itp., nalezy dostarczaC wraz ze Swiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi wzglednie protokotami wewnetrznego odbioru technicznego (w przypadku
urzgdzenh prefabrykowanych) Przy odbiorze materiatdw nalezy zwréci¢ uwage na zgodne z
dowodami dostawy. Swiadectwa jakosci, certyfikaty, deklaracje zgodnosci, Kkarty
wewnetrznego odbioru technicznego itp. dokumenty starannie przechowywa¢ w magazynie
wraz z materiatem te po wydaniu materiatu z magazynu - w kierownictwie roboét (budowy).

4. Dostarczone na miejsce skladowania (budowe) materiaty i urzgdzenia nalezy sprawdzic¢
pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi wytworey, przeprowadzi¢ ogledziny stanu




opakowan materiatoéw, czesci sktadowych urzgdzen i kompletnych urzgdzen. Nalezy rowniez
wyrywkowo sprawdzi¢ jakosS¢ wykonania, stwierdzi¢ brak uszkodzen, w tym spowodowanych
korozjg itp.

5. W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci mogacych mie¢ wptyw
na jakos¢ wykonania robét materiaty i elementy urzadzeh nalezy przed ich wbudowaniem
poddac¢ badaniom okreslonym prze kierownictwo (dozoér techniczny) robot.

1.4. Skladowanie materiatéw

Sposodb sktadowania materiatéw elektrycznych w magazynach, jak i konserwacja tych
materiatbw powinny by¢ dostosowane do rodzaju materiatdw. Nalezy stosowaé ogolne
wymagania oraz wymagania szczegotowe w przedmiotowych normach panstwowych. Przy
skltadowaniu poszczegolnych rodzajow materiatdw nalezy przestrzega¢ nastepujgcych
wymagan:

a) rury instalacyjne sztywne z twardego polichlorku winylu nalezy przechowywaé w
pomieszczeniach zamknietych o temperaturze nie nizszej niz -15°C i nie wyzszej niz 5°C w
pozycji pionowej, w wigzkach odpowiednio gesto wigzanych (dla unikniecia wyboczenia), z
dala od urzgdzen grzewczych,

b) rury instalacyjne karbowane z twardego polichlorku winylu nalezy przechowywaé
analogicznie jak podano w punkcie a), lecz w kregach zwigzanych sznurkiem, co najmniej w
trzech miejscach; kregi rur nie wieksze niz 1m mogg by¢ uktadane jeden na drugim,

c) przewody izolowane i tasmy izolacyjne nalezy przechowywa¢ w warunkach suchych na
potkach,

d) osprzet instalacyjny i aparature elektryczng nalezy sktadowac na poétkach w pomieszczen
suchych i ogrzewanych, zwykle w opakowaniach fabrycznych,

e) rozdzielnice prefabrykowane (otwarte, ostoniete, skrzynkowe itp.), tgczniki
elektroenergetyczne, itp. nalezy sktadowaé pod dachem, zabezpieczajgc je przed wptywami
atmosferycznymi i kurzem, zas stalowe konstrukcje i Sruby tgczgce - przed korozja.

f) kable ziemne na bebnach mozna sktadowaé¢ na placach bez zadaszenia, konce kabli
nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci. Konce kabli o izolacji z tworzywa
sztucznego nalezy zabezpieczyC przez natozenie kaptura z tworzywa sztucznego (rodzaju
jak izolacja) i uszczelnienie go do powitoki kabla odpowiednig tasmg. Kable o powtoce
otowianej nalezy =zabezpieczy¢ przez przylutowanie szczelnych nasadek (koncowek)
otowianych. Bebny po kablach nalezy zabezpiecza¢ przed ewentualnym, uszkodzeniem i w
mozliwie krétkim czasie zwraca¢ do magazynu gtdéwnego wzglednie wprost do wytworni
kabli.

h) wyroby metalowe i drobniejsze stalowe wytwory hutnicze, jak, druty, liny, cienkie blachy,
drobne ksztattowniki itp. nalezy sktadowaC w pomieszczeniach suchych, z odpowiednim
zabezpieczeniem przed dziataniem koroziji.

lll. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU.
Nalezy stosowacC sprzet (elektronarzedzia) sprawny i posiadajgcy aktualne badania. Nie
wolno stosowac uszkodzonego sprzetu.

IV. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH.

1. Zakres warunkow

1. Warunki techniczne podane w niniejszym rozdziale dotyczg wykonawstwa i odbioru
instalacji elektrycznych wnetrzowych do 1 kV. Warunki dotyczg instalacji wnetrzowych
wykonywanych przewodami wielozytowymi w rurach z tworzywa uktadanych pod tynkiem a
takze w korytach kablowych. Obejmujg rowniez montaz opraw, oswietleniowych, osprzetu




elektrycznego, montaz tablic rozdzielczych, i szafy sterowniczej, proby techniczne i odbiér
robot.

2. Trasowanie

Trasowanie nalezy wykona¢ zgodnie z projektem technicznym instalacji, uwzgledniajgc
konstrukcje budynku oraz zapewniajgc bezkolizyjno$s¢ z innymi instalacjami. Instalacje mogag
by¢ uktadane na scianach tylko w linii pionowej lub poziomej, wyklucza sie uktadanie ukosne.
Trasa prowadzenia instalacji musi uwzgledni¢ rozmieszczenie odbiornikbw oraz instalacji
nieelektrycznych, takie jak technologiczne, wodno-kanalizcyjne, grzewcze itp., aby unikngc
skrzyzowan i niedozwolonych zblizen miedzy tymi instalacjami. Trasa przebiegu musi by¢
tatwo dostepna do konserwacji lub remontéw. Trasowanie powinno uwzgledni¢ miejsca
mocowania konstrukcji wsporczych instalacji. Nalezy przestrzega¢ utrzymania jednakowych
wysokosci mocowania wspornikow i odlegtosci miedzy punktami podparcia.

3. Instalacje wykonywane przewodami i kablami wielozylowymi w korytkach (listwach)
PCV

Ten sposob wykonywania instalacji jest ekonomicznie uzasadniony przy prowadzeniu w
ciggu wiecej niz 4 przewodow. Korytka umozliwiajg wielowarstwowe uktadanie przewodow.
Trasowanie ciggu nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg z p. 2. Ciggi listew mocuje sie za
pomocg kotkdéw rozporowych bezposrednio na scianach lub sufitach. Najwieksza odlegto$é
punktéw podparcia korytek nie moze by¢ wieksza niz 1 m.

Pokrywy korytek nalezy stosowaC z zatrzaskiem. Przewody wielozylowe w ciggach
poziomych korytek uktada sie obok siebie bez mocowania.

4. Przejscie kabli i przewodoéw przez sciany i stropy

Przejscie kabli przez wewnetrzne $ciany pomieszczen, przegrody i stropy nalezy wykonywaé
w rurach, blokach i innych ostonach otaczajgcych. W przypadku przejscia kabli przez sciany
lub stropy oddzielajgce pomieszczenia wilgotne, niebezpieczne pod wzgledem wybuchowym
lub takie, w ktorych istniejg pary i gazy zragce, rury nalezy uszczelni¢ materiatem odpornym
na niszczgce dziatanie Srodowiska. Jes$li miejscowe warunki nie wymagajg oddzielenia
jednego pomieszczenia od drugiego, przejscie kabli przez Sciany i stropy mozna wykonywac
bez oston przez dostatecznie duze otwory wykonane w $cianach lub w stropach w taki
sposob, aby kabel nie stykat sie bezposrednio ze Scianami i tynkiem. Przy zastosowaniu
kabli w powtoce polwinitowej nalezy uszczelni¢ wszystkie przejscia miedzy pomieszczeniami.
W miejscach przejscia kabli przez Sciany i stropy budynkéw otwory nalezy uszczelnic
materiatami niepalnymi.

Uszczelnienia w przepustach nalezy wykona¢ materiatami niepalnymi, np. zaprawag
cementowg z wetng zuzlowg itp. na dlugosci, co najmniej 10 cm przy przejsciach przez
Sciany i 8 cm przy przejsciach przez stropy.

Na krajowym rynku istniejg rozwigzania uszczelnieh przepustéw kabli oparte o emulsje i
pianki peczniejgce na skutek oddziatywania ciepta spalania w przypadku pozaru kabli (np.
MCT-System szwedzkiej firmy Bradberg).

Przepusty instalacyjne w scianie lub stropie powinny mie¢ odpornos¢ ogniowg rowng
odpornosci ogniowej tego oddzielenia - klasa odpornosci ogniowej budynkow i elementéw
konstrukcyjnych do 500MJ/m2-D i E.

Minimalna odpornos¢ ogniowa oddzielenia przeciwpozarowego wynosi wéwczas 60 minut.
Odpornos¢ ogniowa materiatow uzytych do wykonania uszczelnienia winna wynosi¢ takze 60
minut.




5. Przygotowanie koncoéw i przylaczanie przewodow

1 Potagczenie zyt przewoddw nalezy wykonywa¢ za pomocg sprzetu odpowiednio
przystosowanego do rodzaju i przekroju tgczonych przewoddéw. Nie zezwala sie na tgczenie
przewodow przez zwykte okrecanie. W miejscach potgczen i rozgatezien zyty przewodow nie
powinny by¢ naprezane mechanicznie.

2 Zyly nalezy obcigé na dtugos$¢ potrzebng do wykonania potgczen z naddatkiem od | do 2
cm. Konce zyt nalezy odizolowa¢ na dtugosci niezbednej do prawidtowego potgczenia z
zaciskiem.

3 Zyly miedziane mozna odizolowa¢ nozem monterskim, prowadzac go sko$nie tak, aby nie
nadcinac zyty, przy czym zyta zerowa powinna by¢ nieco diuzsza.

6. Montaz i instalowanie rozdzielnic tablicowych
Przed zainstalowaniem rozdzielnicy nalezy:

* sprawdzi¢ zgodnos$¢ potgczen przewoddéw tgczacych na tablicy, ich rodzaj i przekroje oraz
poréwnac¢ z dokumentacja,

» sprawdzi¢ jakosC potgczen oraz dokreci¢ wszystkie Sruby i nakretki, - sprawdzi¢, czy
rozstaw otworow tablicy zgadza sie z rozstawem kotew oraz czy zachowane sg odlegtosci
czesci bedacych pod napieciem od sciany i od czesci uziemionych,

* sprawdzi¢, czy napisy na rozdzielnicy sg wiasciwe,

* oczysScic rozdzielnice z zanieczyszczen; szczegolnie nalezy oczysci¢ czesci izolacyjne oraz
wykonac poprawki malarskie.

Tablice rozdzielcze nalezy instalowa¢ we wnekach na wysokosci zapewniajgcej ich fatwg i
pewng obstuge

12. Instalacja ochrony przeciwporazeniowej

Sie¢ zasilajgca pracuje w uktadzie TN-C, instalacje wewnetrzng wykonac¢ w uktadzie TN-S.
Miejsce rozdziatu przewodu PEN na PE i N potgczy¢ z uziomem fundamentowym budynku i
otokiem. Ochrona przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) zrealizowana
zostata poprzez izolowanie czesci czynnych. Uzupetnieniem tej ochrony sg wytgczniki
roznicowoprgdowe w obwodach o znamionowym réznicowym pradzie zadziatania 30mA.
Ochrona przed dotykiem posrednim zostata zrealizowana za pomocg samoczynnego
wytgczenia zasilania w oparciu o bezpieczniki i wytgczniki instalacyjne nadprgdowe oraz
pofgczenia wyrbwnawcze miejscowe.

Gtowna szyna wyréwnania potencjatu jest zlokalizowana w przyziemiu budynku.

V WYMAGANIA DOTYCZACE KONTROLI JAKOSCI WYKONANIA ROBOT

1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét.

Celem kontroli jakosci jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych prac
przy wykonawstwie wewnetrznych instalacji elektrycznych. Wykonawca ma obowigzek
wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania nadzorowi (Inzynierowi
zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robé6t z dokumentacijag projektowa;, SST
i PZJ. Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgce ich petng zgodnos¢ z warunkami
podanymi w specyfikacji, mogg byC¢ przez nadzor (Inzyniera) dopuszczone do uzycia bez
badan. Przed przystgpieniem do badan, wykonawca powinien powiadomi¢ nadzor (Inzyniera)
0 rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badan wykonawca przedstawia na piSmie wyniki
do akceptacji nadzoru (Inzyniera). Wykonawca powiadamiana pisSmie nadzér (Inzyniera) o
zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu
przez nadzor (Inzyniera), zatozonej jakosci. Wykonawca po wykonaniu poszczegolnych
etapébw prac powinien zgtosi¢ pisemnie do odbioru czesciowego przed ich zakryciem.
Inwestor w ciggu 2 dni po zgtoszeniu ma obowigzek dokonania kontroli robét. Dopiero po
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odbiorze robot ulegajgcych zakryciu przez Inwestora Wykonawca moze przystgpic do
dalszego etapu prac. Zamawiajgcy moze zgda¢ na koszt Wykonawcy odkrycia robot
zakrytych bez zgtoszenia. Kontroli podlegajg poszczegdine etapy robot. Kontrola ma na celu
sprawdzenie poprawnosci wykonania i osiggniecia zakfadanej jakosci robot w ST i
dokumentacji. W trakcie prowadzonych kontroli robét Zamawiajgcy sprawdza jakos¢ uzytych
materiatow i posiadane dokumenty przez Wykonawce dopuszczajgce do zastosowania tych
materiatow.Po zakonczeniu robdt elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca
zobowigzany jest do przeprowadzenia tzw., prob montazowych, tj. technicznego sprawdzenia
jakosci wykonanych robo6t wraz z dokonaniem potrzebnych pomiarow (prac regulacyjno-
pomiarowych) i probnym uruchomieniem (,bieg luzem) poszczegdlnych przewodéw,
instalacji, urzgdzen, maszyn itp.

Szczegotowy zakres préb montazowych zalezy od charakteru instalacji (urzadzenia).

Wyniki préb montazowych powinny by¢ ujete w szczegdtowych protokotach wzglednie
udokumentowane odpowiednim wpisem w dzienniku robét (budowy) stanowig one podstawe
odbioru robét oraz podstawe do stwierdzenia przygotowania do podjecia prac rozruchowych,

jesli rozruch jest przewidziany.

2. Ukladanie przewodéw i rurek instalacyjnych.
W czasie wykonywania instalacji przed zatynkowaniem nalezy sprawdzi¢ prawidtowosc
utozenia przewodow i rurek instalacyjnych w ciggach poziomych i pionowych oraz
rozmieszczenie puszek rozgateznych i koncowych oraz wysokos¢ ich zainstalowania.
Podczas ogledzin instalacji przed zatynkowaniem nalezy stwierdzi¢ réwniez czy przewody
kabelkowe nie majg widocznych uszkodzen izolacji i zataman wptywajgcych na pogorszenie
bezpieczenstwa a rurki widocznych wgniecen i uszkodzen uniemozliwiajgcych wciggniecie
przewodow. Po zatynkowaniu i zakonczeniu robét nalezy przeprowadzi¢ pomiary i proby
obejmujgce przede wszystkim:

1. pomiar rezystanciji izolacji dla kazdego obwodu oddzielnie.

2. sprawdzenie ciggtosci przewoddow ochronnych i koloru izolacji zyt przewodow N i PE,

3. pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe
3. Osprzet elektryczny.
Przed zamontowaniem osprzetu elektrycznego nalezy sprawdzi¢ czy posiada aktualne
certyfikaty dopuszczajgce do stosowania i czy spetnia wymogi postawione w dokumentac;ji.
Po zakonczeniu montazu sprawdzi¢ jako$¢ potgczehn przewodoéw pod zaciski srubowe i
prawidtowos¢ podtgczenia przewoddw ochronnych.

4. Tablice rozdzielcze

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy tablica rozdzielcza lub jej czesci odpowiadajg
tym wymogom dokumentacji projektowej, ktorych spetnienie moze byC stwierdzone bez
uzycia narzedzi i bez demontazu podzespotéw. Sprawdzeniem nalezy objgé jakosc
wykonania i wykonczenia, a zwtaszcza: stanu pokry¢ antykorozyjnych, ciggtosci przewodow
ochronnych i ich podtgczenie do wszystkich metalowych, elementéw mogacych znalez¢ sie
pod napieciem jakoS¢ wykonania, potgczen w obwodach gtéwnych jakos¢ konstrukcji. Po
zamontowaniu tablicy rozdzielczej we wnece bgdz na Scianie nalezy sprawdzic; stan powtok
antykorozyjnych i powtok malarskich jakosC potaczen, przewoddw wchodzacych i
wychodzgcych z tablicy, zgodnos¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki
powinien by¢ zamieszczony na widocznym miejscu wewnatrz tablicy rozdzielcze;j.

5. Instalacja przeciwporazeniowa

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;.
Wszystkie wyniki pomiarow nalezy zamiescic w protokdle pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowej.




6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materialy niespetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach
specyfikacji zostang przez nadzor (Inzyniera) odrzucone. Wszystkie elementy robot, ktore
wykazujg odstepstwa od postanowien ST zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt
Wykonawcy.

7. Préby montazowe i odbiory instalacji elektrycznej

Po zakohczeniu robdt nalezy przeprowadzi¢ préby montazowe, obejmujgce badania i
pomiary. Pomiary montazowe obejmuija:

a) pomiar rezystancji izolacji instalacji, ktérego nalezy dokona¢ dla kazdego obwodu
oddzielnie od strony zasilania, przy czym wszystkie tgczniki nalezy zatgczy¢, odbiorniki
Natomiast odtgczyC (wykrecone zaréwki, wyjete wtyczki odbiornikobw przenosnych, odpiete
przewody odbiornikdéw statych). Pomiaru dokona¢ miernikiem 500 V lub | 000 V.

c) pomiar rezystanciji izolacji kabli zasilajgcych nalezy dokona¢ induktorem 2,5kV;

d) pomiar skutecznosci samoczynnego wytgczenia zasilania i dziatania wytgcznikow
przeciwporazeniowych;

W instalacjach elektrycznych z wytgcznikami réznicowoprgdowymi skutecznos¢ ochrony
przeciwporazeniowej zalezy nie tylko od poprawnosci dziatania samego wytgcznika, ale
takze od prawidtowej budowy instalacji, w ktérej zastosowano wytgcznik. Przedmiotem
badania jest, zatem wytgcznik oraz instalacja elektryczna. Badanie takie obejmuje:

* badanie wytgcznika roznicowoprgdowego

* badanie instalacji ochronnej z zastosowaniem wytgcznika réznicowoprgdowego

* badanie wytgcznika nadprgdowego zwarciowego

* badanie ciggtosci potgczen przewoddw ochronnych,

Instalacje z wytgcznikami roznicowoprgdowymi mozna bada¢ za pomocag réznego rodzaju
przyrzgddéw pomiarowych specjalistycznych jak réwniez metodg techniczng przy uzyciu
miliamperomierza i woltomierza. Doktadnos¢ badan nie jest przez polskg norme okreslona.
W wymaganiach normy niemieckiej dotyczacych badan okresowych (eksploatacyjnych)
ochrony przeciwporazeniowej podaje sie, ze doktadnos¢ pomiaru prgdu zadziatania
wytgcznika roznicowoprgdowego nie moze by¢ mniejsza niz +10%. Uwaga W czasie
wykonywania badan instalacji z wytacznikami réznicowoprgdowymi nie jest wymagane przez
norme PN-IEC 60364 badanie czasu wytgczenia wytgcznika.

Badanie skutecznosci ochrony w uktadzie sieci TN-S.

W sieci o ukfadzie TN-S z wytgcznikiem réznicowoprgdowym, po wykonaniu badania
wytgcznika, nalezy sprawdzi¢ ciggtos¢ potgczenia z przewodem ochronnym czesci
przewodzgcych dostepnych urzgdzen odbiorczych | klasy ochronnosci oraz stykow
ochronnych gniazd wtyczkowych.

Badanie wylgcznika réznicowoprgdowego.

W instalacjach elektrycznych z  wylgcznikami  réznicowoprgdowymi  skutecznosc¢
funkcjonowania $rodkéw ochrony przeciwporazeniowej zalezy przede wszystkim od
poprawnosci dziatania samego wytgcznika Poprawnosc te sprawdza sie zawsze tak samo,
niezaleznie od rodzaju uktadu sieci (TN-S, TT, IT),w ktorej wytacznik jest zainstalowany.
Pierwszg czynnoscig podczas wykonywania badania wytgcznika jest sprawdzenie jego
dziatania za pomocg przycisku test W tym celu kazdy wytacznik réznicowoprgdowy jest
wyposazony w obwdd kontrolny, ktérego uruchomienie powoduje zamodelowanie warunkéw
takich, jakie wystepujg przy uszkodzeniu w instalacji. Po nacisnieciu przycisku oznaczonego
symbolem T lub napisem test, sprawny, prawidtowo zainstalowany i zasilany (bedacy pod
napieciem) Wytgcznik musi natychmiast zadziataC. Sprawdzenie to powinno byc¢




wykonywane okresowo. W instrukcji stosowania wytgcznika (lub nawet w miejscu widocznym
po zamontowaniu wytgcznika na obudowie) wytwdrcy wytgcznikdbw podajg zalecany termin
wykonywania takiego sprawdzenia. Sprawdzenie przez nacisniecie przycisku test nie jest
jednak wystarczajgce przy wykonywaniu badan ochrony przeciwporazeniowej, poniewaz
prad kontrolny, zgodnie z wymaganiami norm dotyczgcych budowy wylgcznikow
roznicowoprgdowych, moze by¢ nawet 2,5 raza wiekszy niz znamionowy roznicowy prad
zadziatania.

Dlatego tez w czasie prowadzenia badan konieczne jest doktadniejsze sprawdzenie dziatania
samego wylgcznika. Doktadniejszym badaniem poprawnosci dziatania wytgcznika,
zalecanym przez norme PN-1EC 60364 jest sprawdzenie rzeczywistej wartosci réznicowego
prgdu zadziatania przy ptynnym narastaniu prgdu uszkodzeniowego (pomiarowego). Badanie
takie musi by¢ wykonywane za pomocg przyrzadu specjalistycznego.

BADANIA WYtACZNIKA ROZNICOWOPRADOWEGO OBEJMUJA:

» badanie wytgcznika przyciskiem TEST

* zadziatanie wytgcznika przy pradzie 0,5 lo, - przyrzad specjalistyczny

* zadziatanie wytgcznika przy pradzie | Ipn- przyrzad specjalistyczny

* trzy pomiary wytgczenia wytgcznika - przyrzad specjalistyczny

BADANIE WYLACZNIKA NADPRADOWEGO ZWARCIOWEGO OBEJMUJA:

* pomiary wartosci impedancji petli zwarcia jednofazowego

* pomiary wartosci napiecia znamionowego sieci wzgledem ziemi

BADANIE CIAGLOSC POLACZENIA Z PRZEWODEM OCHRONNYM OBEJMUJA:

» pomiary wartosci impedanc;ji petli zwarcia jednofazowego

* pomiary wartosci napiecia znamionowego sieci wzgledem ziemi

e) pomiar rezystancji uziemienia w ztgczu kablowym dla skutecznosci samoczynnego
wylaczenia zasilania

Z préb montazowych nalezy sporzadzi¢ protokét lub wpisaé wyniki prob do odpowiednich
pozycji dokumentacji powykonawczej; dokumenty nalezy uzupeti¢ podpisami kierownika
budowy?

Po zakonczeniu badan i pomiaréw objetych probami montazowymi nalezy zatgczy¢ instalacje
pod napiecie i sprawdzic, czy:

a) punkty swietlne sg zatgczone zgodnie z zatozonym programem,

b) w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe dotgczono do wiasciwych zaciskow,

VI. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT.

Rozliczenie robdt nastgpi zgodnie z zawartg umowa z Wykonawcg. Jednostkami obmiaru
robét bedg jednostki uzyte w przedmiarze robdt. Wykonawca przy sporzgdzaniu ceny
ofertowej ma obowigzek doktadnego sprawdzenia ilosci robdt, ktdére sg konieczne do
wykonania zakresu prac.

Obmiary poszczegolnych etapow robot bedg wykonywane przez Wykonawce przy udziale
Inwestora.

Viil. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH.

1. Odbidr robét

1. Odbidér kohcowy przeprowadza sie na podstawie technicznych warunkow odbioru robot
przy przestrzeganiu ogolnych zasad odbioru obiektow.

2. Odbidr koncowy robot wykonanych na obiekcie dokonywany przez inwestora moze by¢
potgczony z odbiorem majgcym na celu przekazanie obiektu uzytkownikowi do eksploatacji.

3 Odbior koncowy powinien by¢ poprzedzony technicznymi odbiorami czesciowymi (jesli
takie byty przewidziane). Zakonczenie i wyniki wymienionych prac powinny by¢ wtasciwie
udokumentowane.




4 Odbioru koncowego od wykonawcy dokonuje przedstawiciel zamawiajgcego (inwestora).
Moze on korzysta¢ z opinii komisji w tym celu powotanej, ztozonej z rzeczoznawcow i
przedstawicieli uzytkownika oraz kompetentnych organdw.

5 Przed przystgpieniem do odbioru koncowego wykonawca robo6t zobowigzany jest do:

» przygotowania dokumentéw potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych robét bedgcych
przedmiotem odbioru, a w szczegdlnosci: umowy wraz z jej pdzniejszymi uzupetnieniami i
uzgodnieniami, protokotéw i zaswiadczeh z dokonanych préb montazowych i ewentualnych
prac rozruchowych, dziennika robét (budowy) ewentualnych opinii rzeczoznawcow, projektéw
z naniesionymi ewentualnymi poprawkami, odnosnych przepiséw i instrukcji o obstudze
znajdujgcych sie w obiekcie maszyn, urzadzen, instalaciji itp.,

» umozliwienia przedstawicielowi zamawiajgcego (komisji odbioru) zapoznania sie z w/w.
dokumentami i przedmiotem odbioru.

6 Przy dokonywaniu odbioru koncowego nalezy:

+ sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonanych rob6t z umowg, dokumentacjg projektowo -
kosztorysowg, warunkami technicznymi wykonania, normami i przepisami,

» sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robdét (instalacji) odpowiednimi
protokotami prob montazowych oraz ewentualnymi protokotami z rozruchu technologicznego,
sprawdzajgc przy tym rowniez wykonanie zalecen i ustalen zawartych w protokotach prob i
odbioréw,

» w przypadku odbioru catosci obiektu stwierdzi¢, czy odbierany obiekt spetnia warunki zasad
prawidtowej eksploatacji i moze by¢ uzytkowany wzglednie stwierdzi¢ istniejgce wady i
usterki. Z odbioru kohcowego powinien by¢ spisany protokdt podpisany przez
upowaznionych przedstawicieli zamawiajgcego i oddajgcego wykonany obiekt (wzglednie
roboty) i przez osoby biorgce udziat w czynnosciach odbioru. Protokdt powinien zawierac
ustalenia poczynione w toku odbioru, stwierdzone ewentualne wady i usterki oraz
uzgodnione terminy ich usuniecia. W przypadku, gdy wyniki odbioru koncowego upowazniajg
do przyjecia obiektu do eksploatacji (przyjecia we wtadanie), protokét powinien zawieraé
odnosne os$wiadczenie zamawiajgcego lub w przypadku przeciwnym odmowe wraz z jej
uzasadnieniem; w obu przypadkach konieczny jest odpowiedni wpis w dzienniku budowy
(robot).

2. Dokumentacja powykonawcza

Przy przekazywaniu instalacji do eksploatacji wykonawca obowigzany jest dostarczyc
zleceniodawcy dokumentacje powykonawczg wg wymagan podanych w ustawie Prawo
budowlane a w szczegdlnosci;

1. Dokumentacje powykonawczg stanowi zbior dokumentéw wymaganych przy pacach
komisji powotanej do przeprowadzenia odbioru koncowego. Rodzaj i liczba wymaganych
dokumentoéw zalezy od specjalnosci robét, ich zakresu oraz charakteru inwestycji (inwestycja
mieszkaniowa, komunalna, energetyczna, przemystowa itd.). Poszczegdlne skfadniki
dokumentacji powykonawczej przygotowujg uczestnicy procesu inwestycyjnego, kazdy w
zakresie swoich obowigzkow i kompetencji a przedstawiciel inwestora (zamawiajgcego; jest
czynnikiem koordynujgcym catosc.

2. Techniczng dokumentacje powykonawczg stanowi zaktualizowany po wykonaniu roboét -
projekt techniczny, uzupetniony niezbednymi nowymi lub dodatkowymi rysunkami, komplet
protokotéw prob montazowych, sSwiadectw jakosci materiatdw, maszyn, urzadzen i aparatéw
(karty gwarancyjne) dostarczonych przez wykonawce robot oraz instrukcja eksploatacji
wykonanej instalacji lub zainstalowanych urzadzen. W przypadku, gdy obiekt podlegajacy
odbiorowi przeszedt rozruch technologiczny, jego protokot stanowi rowniez sktadnik
technicznej dokumentacji powykonawczej. W razie potrzeby dokumentacja powinna by¢




uzupetniona wykazem dodatkowych:rzgdzen wzglednie czesci zamiennych przekazywanych
uzytkownikowi.

3. Prawna dokumentacja powykonawcza powinna obejmowac: zaktualizowane dokumenty
prawne, dokumenty, ktére powstaty w czasie trwania wykonawstwa, dotyczgce nowych
zagadnien, dziennik budowy, protokoty ewentualnych odbioréw czesciowych,
korespondencje majgcy istotne znaczenie dla prac komisji odbioru koncowego oraz inne
potrzebne dokumenty w zakresie zaleznym od charakteru i specjalnosci robot.

3. Przekazanie do eksploataciji.

1. Przekazanie obiektu do eksploatacji polega na przekazaniu catosci robdét (w tym i
elektrycznych) wykonanych na obiekcie po przeprowadzeniu rozruchu technologicznego
(jesli taki jest przewidziany), po odbiorze koncowym i stwierdzeniu usuniecia wad i usterek
oraz wykonania zalecen.

2. Szczegotowe warunki techniczne zwigzane z przekazywaniem wykonanych na obiekcie
robét elektrycznych podano w tre$ci odnosnych rozdziatéw specjalistycznych.

3. Przekazanie obiektu do eksploatacji zamawiajgcemu (uzytkownikowi nie zwalnia
wykonawcy od usuniecia ewentualnych wad i usterek stwierdzonych przy odbiorze
koncowym i istotnych usterek zgtoszonych przez uzytkownika w okresie trwania rekojmi, tj. w
okresie gwarancyjnym.

4 Termin usuniecia wad i usterek w ramach rekojmi wyznacza inwestor w porozumieniu z
wykonawca.

IX. WARUNKI PLATNOSCI

Podstawg do rozliczenia robét ustala sie na podstawie kosztorysu ofertowego, wykonanego
na podstawie dokumentacji, ktory stanowi podstawe do kalkulacje ceny oferty i jest
przygotowany przez wykonawce przed wykonaniem robot. W przedmiarze robot
przestawiono kategorie, elementy robdt, pomiary, ktore powinny by¢ uwzglednione w
kalkulacji kosztorysu ofertowego. Ptatnosci zostang uregulowane zgodnie z umowa.

DOKUMENTY ODNIESIENIA.

1. Instalacje elektryczne. Warunki techniczne z komentarzami. Wymagania odbioru i
eksploatacji. Przepisy prawne i normy. Wydanie lll. Warszawa, COBO-Profil, COBR
Elektromontaz 2000.

2. Warunki ministra infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny

odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie

. Poradnik inzyniera elektryka. Warszawa, WTN 1996r,

. Poradnik montera elektryka. Wyd. 3 Warszawa, WNT 1997r,

. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 17.09.1999r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny

pracy przy urzgdzeniach i instalacjach energetycznych. Dz.U. nr 80 z 1999r p6z. 912.

6. PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-41: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

7. PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

8. PN-HD 60364-4-43:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-43: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed prgdem przetezeniowym

9. PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia

10. PN-HD60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢: 4-
443: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaburzeniami
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napigciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tagczeniowymi

11.PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia  bezpieczeristwa.  Stosowanie  $rodkéw  ochrony  zapewniajacych
bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

12.PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalnosci
pradowe diugotrwate przewodéw.

13. PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza

14.PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do odigczania izolacyjnego i taczenia

15.PN-IEC 60364-5-56 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

16.PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego - Uradzenia do ochrony przed przepieciami

17.PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 1: Zasady ogdlne

18. PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem

19. PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i
zagrozenie zycia

20. PN-EN 62305-4:2009 Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektro-
niczne w obiektach

21.PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje o$wietlenia zew

22. PN-EN 1838:2005 Zastosowania o$wietlenia -- Oswietlenie awaryjne

23. PN-EN 12464-1:2004 Swiatlo i o$wietlenie - Oswietlenie miejsc pracy -- Czes¢ 1: Miejsca
pracy we wnetrzach

24. PN-EN 12665:2008 Swiatlo i o$wietlenie -- Podstawowe terminy oraz kryteria okreslania
wymagan dotyczacych oswietlenia

UWAGI:

W zwigzku z zapisami Prawa Zamowien Publicznych art. 99 ust. od 4 do 6 oraz art. 101 ust.4
do 6 ustawy z dnia 11 wrze$nia 2019 r. Prawo zaméwien publicznych (t.j. Dz. U. z 2024 r. poz.
1320+t. j. ze zmn.):

Jezeli w dokumentach opisujacych przedmiot zamowienia Zamawiajacy odnosi sie do
norm, ocen technicznych, specyfikacji technicznych lub systemoéw referencji technicznych,
nalezy przyja¢, Ze Zamawiajacy dopuszcza rozwigzania rownowaine w stosunku do
wskazanych. Wszystkie takie odniesienia naleizy rozumie¢ jako opatrzone zwrotem

»Iub ro(wnowaine”.



